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Abstract 


The component (6) has a user interface (1 1 ) for direct interrogation and output of internal states of the controller by 
and to the user and for the direct entry of control parameters into the controller by the user. A bus connection (9) 
enables the component to communicate with other components, e.g. the central unit, of the controller An intelligent 
unit. e.g. a microprocessor (10), is connected to the bus connector and user interface. The intelligent unit has an 
associated program memory, pref. in the form of a ROM. It can have an associated text memory, pref. a read-write 
memory, for storing text to be output via the user interface. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Baugruppe einer modularen speicherprogrammierbaren Steuerung 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Parametrier- und , 
Diagnoseeinheit (6). Die Einheit (6) welst eine Benutzer- 
. schnittstelle (11) zum Abfragen und Ausgeben von internen 
Zustanden der speicherprogrammierbaren Steuerung und 
zum Eingeben von Steuerungsparametem in die speicher- 
programmlerbare Steuerung und eine intelligente Einheit 
auf. ErfindungsgamfiS ist dfe Parametrier- und Diagnoseein- 
heit (6) als Systembaugruppe der modularen speicherpro- = 
grammierbaren Steuerung ausgebildet und weist einen 
BusanschluS (9) auf, so daS die Baugruppe (6) mit anderen 
Baugrtippen (2 bis 5) der speicherprogrammierbaren Steue- 
rung kommunizieren kann. 
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' Die vorliegende Erfindung betrifft eine Baugruppe 
einer modularen speicherprogrammierbaren Steuerung. 

Aus der DE 34 40 917 C2 ist eine Ein-/Ausgabeeinheit 
bekannt, die ein alphanumerisches Display, eine Zehner- 
tastatur sowie Programmtasten aufweist. Die EinVAus- 
•gabeeinheit ist mit einem Textspeicher verbunden, der 
auch einen Prozessor aufweist. Die Ein-/Ausgabeeinheit 
ist iiber Verbindungsleitungen zur Parametrierung und 
Diagnose einer speicherprogrammierbaren Steuerung 
an diese anschlieBbar. 

Der bekanhte Stand der Technik umfaSt also zwei 
getrennte Einheiten, namlich die Ein-/Ausgabeeinheit 
und iden Textspeicher nebst Prozessor, welche miteinan- 
der verbunden werdein und an die speicherprogram- 
mierbare Steuerung angeschlossen werden mUssen. 
Dieser Aufbau ist als solcher bereits umstSndlich und 
kompliziert. 

Dartiber hinaus sind die beiden Einheiten auch noch 
miteinander und mit der speicherprogrammierbaren 
Steuerung zu verbinden. Beides ist mit manuellem Auf- 
wand , verbunden. Ferner konnen Verbindungsfehler 
auftreten. 

Speicherprogrammierbare Steuerungen werden vor- 
wiegend in der rauhen Industrieumgebung eingesetzt 
Um durch elektromagnetische Stdrungen yerursachte 
Obertragungsfehler in den Verbmdungsleitungen aus- 
zuschlieBen, mussen daher bei der Einrichtung des Stan- 
des der Technik besondere MaBnahmen zur Verhinde- 
rung solcher Obertragungsfehler und damit zur Ge- 
wahrleistung der Obertragungssicherheit ergriffen wer- 
den, was mit zusatziichen Kosten verbunden ist 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, ein einfaches und unkompliziert zu handhabendes 
Gerat zur Verfiigung zu stesllen, mitteis dessen ein Be- 
nutzer wahrend des Betriebs einer speicherprogram- 
.mierbaren Steuerung direkt mit dieser kommunizieren 
kann. Die Nachteile des Standes der Technik sollen da- 
bei vermieden werden. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 
: 1 gelost. Dadurch, daB die Benutzerschnittstelle in eine 
Baugruppe der modularen speicherprogrammierbaren 
Steuerung integriert ist, ist diese Baugruppe ebenso wie 
andere Standard-Baugruppen leicht und einfach an die 
speicherprogrammierbare Steuerung anschlieBbar. 
' Verbindungsfehler sind praktisch ausgeschlossen. Auch 
sind alle fur die Funktionalitat wichtigen Einheiten in 
dieser Baugruppe vereinigt. Alle Datentibertragungen 
erfolgen also innerhalb der speicherprogrammierbaren 
Steuerung. Die Obertragungssicherheit ist damit eben- 
falls gewahrleistet. 

Wenn die Baugruppe einen mit der intelligenten Ein- 
heit verbundenen KommunikationsanschluB zum An- 
schlieBen eines externen Gerats aufweist, kann die Bau- 
gruppe unabhangig von anderen Baugruppen der mo- 
dularen speicherprogrammierbaren Steuerung, insbe- 
sondere uriabhangig von der Zentraleinheit der Steue- 
rung, mit den externen Gerat kommunizieren, insbeson- 
dere programmiert bzw. parametriert werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
' der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels, anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit 
den weiteren Anspruchen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 schema tisch den konstruktiven Aufbau einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer speicherprogram- 
mierbaren Steuerung; 
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Fig. 3 eine Frontansicht der Baugruppe und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Baugruppe. 

GerhaB den Fig. 1 und 2 weist die modulare speicher- 
programmierbare Steuerung eine Stromversorgungs- 
baugruppe 1 und eine Zentraleinheit 2 sowie weitere 
Baugruppen 3 bis 6 auf. Die Baugruppe 3 ist beispiels- 
weise eine Eingabebaugruppe (analog oder digital), die 
Baugruppe 4 eine Ausgabebaugruppe (analog oder digi- 
tal). Die Baugruppe 5 ist eine. intelligente Peripherieein- 
heit, beispielsweise eine Reglerbaugruppe, Die Bau- 
gruppe 6 ist eine Parametrier- und Diagnose- Baugrup- 
pe. Sie ist der Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Die Baugruppen 1 bis 6 sind alle an den Steuerungs- 
bus 7 angeschlossen. Dieser Bus dient der Stromversor- 
gung der Baugruppen 2 bis 6 durch die Stromversor- 
gungsbaugruppe 1 sowie der Bewaltigung von echtzeit- 
gebundenei? Kommunikationen. Zusatzlich weist die 
speicherprogrammierbare Steuerung einen Kommuni- 
kationsbus 8 auf, an dem im vorliegenden Fall die Zen- 
traleinheit 2, die intelligente Peripherieeinheit 5 und die 
Parametrier- und Diagnose-Baugruppe 6 angeschlossen 
sind Dieser Bus dient der Obertragung zeitunkritischer 
Kpmmunikation. Die Anbindung der Baugruppen 2 bis 
6 an den Kommunikationsbus S ist, wie aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist, optional 

. GemaB den Fig. 3 und 4 weist die Baugruppe 6 einen 
BusarischluB in Forfn des Controllers 9, eine intelligente 
Einheit in Form eines Mikroprozessors 10 und eine Be- 
nutzerschnittstelle 11 auf, die uber den Bus 12 miteinan- 
der verbunden sind. 

; Der Mikroprozessor 10 steuert und kontrolliert die 
anderen Einheiten der Baugruppe 6 gem^B dem Steue- 
rungsprogramm, das im Programmspeicher 13 hinter- 
legt isL Der Programmspeicher 13 ist yorzugsweise als 
Festwertspeicher. z. B. als EEPROM, ausgebildet 

Der MikrocontroUer 9 dient der Anbiiidung der Bau- 
gruppe 6 an die Busse 7, 8, also der Komniunikatibh liiit 
anderen Baugruppen der speicherprogrammierbaren 
Steuerung. Insbesondere kommuniziert die Baugruppe 
6 mit der Zentraleinheit 2. Vom Steuerungsb.us 7 wird 
durch den MikrocontroUer 9 auch die Versorgungsspan- 
nung fur die Baugruppe 6 abgegriffen. 

Mitteis des Tastaturblocks 14 der Benutzerschnitt- 
stelle 11 sind durch den Benutzer der speicherprogram- 
mierbaren Steuerung numerische- Werte und/oder Be- 
fehle eingebbar. Die eingegebenen Werte urid Befehle 
sind dabei auf der LCD-Anzeige 15 anzeigbar. Ober die 
mehrzeilige Anzeige 15 mit z. B. 8 Stellen je Zeile wer- 
den auch Werte ausgegeben, die der Benutzer diirch 
Bedienung des Tastaturblocks 14 zuvor abgefragt hat. 

Ferner weist die Baugruppe 6 Speicher 16. 17 auf, auf 
deren Funktion spater noch eingegangen werden wird. 

Der AnschluB 18 ist ein serieller Kommunikationsan- 
schluB. Ober eine an diesen AnschluB 18 angeschlossene 
Programmiereinrichtung, z. B. ein Programmiergerat, 
kann z. B. das im Speicher 13 hinterlegte Steuerungs- 
programm fiir den Mikroprozessor 10 ge^ndert werden. 
Auch ist es moglich, im Textspeicher 16 Texte zu hinter- 
legen. Diese Texte konnen vom Mikroprozessor 10 bei 
Bedarf aus dem Speicher 16 abgerufen und auf der An- 
zeige 15 dargestellt werden. Der Textspeicher 16 ist 
vorzugsweise ein Schreib-ZLesespeicher (gepuff ert oder 
ungepuffert) oder ein EEPROM. Alternativ zum Hinter- 
legen von Texten uber den AnschluB 18 ist auch ein 
direktes Laden iiber die Zentraleinheit 2, den Bus 8 und 
den MikrocontroUer 9 moglich. 

An den KommunikationsanschluB 18 konnen auch an- 
dere exteme Gerate angeschlossen werden, beispiels- 
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weise ein Drucker oder ein Terminal 

Die Baugruppe 6 ist, wie bereits erwShnt, eine Para- 
metrier- und Diagnose-Baugruppe. Ober die Benutzer- 
schnittstelle 11 der Baugruppe 6 ist es also moglich. 
interne Zustande der speicherprogrammierbaren 5 
Steuerung direkt abzufragen und Qber die Anzeige 15 
an den Anwender auszugeben; Ebenso ist es mdglich, 
daB der Anwender Steuerungsparameter direkt in die 
speicherprogrammierbare Steuerung eingibt Beispieie 
derartiger Steuerungsparameter sind Merker, Zeiten 10 
oder be'stimmte einzelne ProzeBsignaie. 

Typische interne Zustdnde, die der Benutzer abf ragen 
und andern kann, sind beispielsweise ProzeBzustande - 
Oder die Werte von Zeiten und Merkern. Dagegen ist es 
nicht m6glich, daB uber die Baugruppe 6 das in der 15 
Zentraleinheit 2 hinterlegte Steuerungsprogramm 
selbst geandert oder abgefragt wird. 

Zum Abfragen von internen Zustanden der speicher- 
programmierbaren Steuerung gibt der Benutzer iiber 
den Zehnerbiock 14' vor, welcher Zustand abgefragt 20 . 
werden soil. Diese Eingabe wird parallel auf der Anzei- 
ge 15 angezeigL Der Benutzer hat also die Moglichkeit, 
seine Eingabe zu iiberwachen. Wenn die Eingabe richtig 
ist, bestatigt der Benutzer sie mit einer der Funktionsta- 
sten 1.4". Die Funktionstasten sind softwareprametrier- 25 
ban 2- B. mittels der im Parameterspeicher 17 hinterleg- 
ten Parameter. Die Funktionstasten 14" k5nnen 2. B. 
derart parametriert sein, daB sie den Zehnerbiock 14' zu 
einer Hexadezimaltastatur erganzen. 

Der Mikroprozessor 10 fragt Uber den Controller 9 30 
und den Kommunikationsbus 8 den eingegebenen Wert 
in der Zentraleinheit 2 ab und steilt ihn auf der Anzeige 
15 dar, Gegebenenfalls wird der angezeigte Wert mit- 
tels eines aus dem Textspeicher 16 abgerufenen Textes 
eriautert 35 

Die Eingabe von Steuerungsparametem eriPolgt ana- 
log zur Abfrage von internen Zustanden. Unterschied- 
lich ist nur, daB der eingegebene Wert vom Mikropro- 
zessor 10 ubernommen und gegebenenfalls an die Zen- 
traleinheit 2 weitergeleitet wird. Es wird also nicht ein 40 
Wert aus der Zentraleinheit 2 abgenifen, sondem ein 
Wert von dieser tibemommen. 

Wenn die Baugruppe 6 einen Parameterspeicher 17 
aufweist, ist es moglich, bestimmte Parameter in diesem 
Speicher 17 zu hinterlegen. Sie stehen dann jederzeit. 45 
beispielsweise zum Einnehmen eines bestlmmten Be- 
triebszustands, z. B. beim Anlauf der speicherprogram- 
mierbaren Steuerung. zur Verfiigung. Der Parameter- 
speicher 17 ist vorzugsweise als elektrisch ttberschreib- 
barer Festwertspeicher (EEPROM) oder als gepufferter 50 
Schreib-ZLesespeicher ausgebildet 

Die Parametrier- und Diagnose-Baugruppe der vor- 
liegenden Erfindung ist sehr flexibel. Es sind nicht nur 
das direkte Abfragen und Ausgeben von internen Zu- 
standen der speicherprogrammierbaren Steuerung und 55 
das direkte Eingeben von Steuerungsparametem in die 
speicherprogrammierbare Steuerung mdglich, sondern 
auch das Simulieren anderer Baugruppen. So kann bei- 
spielsweise eine beliebige Ein-/Ausgabebaugruppe si: 
muliert werden- Die Baugruppe kann dabei eine Ana- 60 
log- oder eine Digital- Baugruppe sein. Die Kanalzahl 
kann 4, 8, 16 oder mehr betragen. Die simulierte Bau- 
gruppe kann auch eine sogenannte Mischbaugruppe 
seih, d: h., daB sie sowohl Ein- als auch Ausgabebaugrup- 
peist. 65 

Zur Simulation einer Eingabebaugruppe wird einge- 
geben, wieviele Kanale die Baugruppe hat, welche Wer- 
. tebereiche mftglich sind (z. B. ± 10 Volt, ± 250 mA und 
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dgl. mehr) und welche konkreten Werte die einzelnen 
Kanale haben. Die derart eingegebenen Werte werden 
uber den Steuerungsbus 7 an die Zentraleinheit 2 wei- 
tergeleitet. 

Wenn die Baugruppe 6 eine Ausgabebaugruppe si- 
muliert, werden die Werte, die der Baugruppe 6 von der 
Zentraleinheit 2 uber den Steuerungsbus 7 ubermittelt 
werden, von der Baugruppe 6 ubernommen und gege- 
benenfalls bestatigt. Die ubernommenen Werte werden 
auf der Anzeige 15 dargestellt, und zwar gleichzeitig 
oder nacheinander oder niir auf Abfrage des Anwen- 
ders, je nach Kanalzahl, auszugebenden Werten (analog 
oder digital) und Anzeigekapazitat der Anzeige 15. 

AbschiieBend sei noch erwahnt, daB im vorliegenden 
Fall der Controller 9, der Mikroprozessor 10 und die 
Speicher 13, 16 und 17 diskrete Bauelemente sind Sie 
kdnnten aber auch in einera gemeinsamen, anwen- 
durigsspezifischen Schaltkreis (ASIC) integriert sein. 

Patentanspriiche 

1. Baugruppe einer modiilaren speicherprogram- 
mierbaren Steuerung, 

— mit einer Benutzerschnittstelle (11) zum di- 
rekten Abfragen imd Ausgeben von internen 
Zustanden der speicherprogrammierbaren 
Steuerung durch bzw. an den Anwender und 
zum direkten Eingeben von Steuerungspara- 
metem in die speicherprogrammierbare 

• Steuerung durch den Anwender, 

— mit einem BusanschluB (9), iiber den die 
Baugruppe (6) mit anderen Baugruppen (2 bis 
5), z. B. der Zentraleinheit (2), der modularen 
speicherprogrammierbaren Steuerung kom- 

. munizieren kann, und 

— mit einer intelligenten Einheit (10), z. B. ei- 
nem Mikroprozesssor (10), welche mit der Be- 

. nutzerschnittstelle (11) und dem BusanschluB . 
(9) verbunden ist . . 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, bei der der intelli- 
genten Einheit (10) ein — vorzugsweise als Fest- 
wertspeicher ausgebildeter — Prdgrammspeicher 
(13) zum Speichern eines Programms zugeordnet 
ist . ^ 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, bei der der 
intelligenten Einheit (10) ein — vorzugsweise als 
Schreib-ZLesespeicher ausgebildeter — Textspei- 
cher (16) zum Speichern von Uber die Benutzer- 

' schnittstelle (11) auszugebenden Texten zugeord- . 
net ist 

4. Baugruppe nach einem der obigen Anspruche, 
bei der der intelligenten Einheit (10) ein — vorzugs- 
weise als elektrisch uberschreibbarer Festwertspei- 
cher oder als gepufferter Schreib-ZLesespeicher 
ausgebildeter — Parameterspeicher (17) zum Spei- 
chern von Steuerungsparametem zugeordnet ist. 

5. Baugruppe nach einem der obigen Anspruche, 
bei der die Benutzerschnittstelle (11) zum Ausge- 
ben von internen Zustanden eine mehrstellige An- 
zeige (15), z. B. eine LCD-Anzeige (15), und zum 
Eingeben von Steuerungsparametem einen Tasta- 
turblock (14) aufweist. 

6. Baugruppe nach Anspruch 5, bei der der Tasta- 
turblock (14) einen Ziffernblock(14') zum Eingeben 
von numerischen Werten und Funktionstasten 

. (14") aufweist 

7. Baugruppe nach einem der obigen Anspruche, 
bei der die Baugruppe (6) einen mit der intelligen- 
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ten Einheit (10) verbundenen Kommunikationsan- 
schluB (18) zum Anschliefien eines extemen GerSls 
aufweist. 

8. Speicherprogrammierbare Steuerung 

— mit einer Zentraleinheit (2). 5 

— mit einer Baugruppe (6) nach einem der 
obigen AnsprUche und 

— mit mindestens einer weiteren Baugruppe 
(3 bis 5). z. B. einer Ein- (3) und/oder Ausgabe- 
baugruppe(4), 

wobei die Zentraleinheit (2) und die Baugruppen (3 
bis 5) iiber ein Bussystem (7, 8) miteinander verbun- 
den sind. 
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